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prime :: Integer —> Bool

brime n = (n>22) &4 not (any (divides n) [ZiiieleSEECLIEe S )i

where divides n m = n med m == 0

geate threads to

queens :: Conf —> [Conf] ead attr_init(&attr);
queens board = ‘ead attr setdetachstate(Sattr, PTHR

if (solution board) then [board] ris) —

Slse flatten (map damen (filter legal (suee o < NUNTHRDS; i++) { (£) =
primes :: [Inteqer] 2 € Const rf)=Vr.r—int TF£:
primes - sieve [2..]
where sieve |1 -0 : ) ] |

Cieve (p : xs) - p : sieve [x | x <= x:ThF2:int|@ - f:int—int

qsort :: [Integer] -> [Integer] [,f:vr.7 —int
gsert [] =1 N "
qsort (p:psh = {gsort [z | = <- ps,

AaIR SINC G LR R e read att- destroy(sattr); r

[[Flet £=Ax.2inf (ftn

bal :: RedBlackTree t -> RedBlackTree t 0 @i Olier Wi
bal (Node Elack (Mode Red (Hode Red a % b) ¥ NUMTHRDS ; i++) {
(Node Red {Nods Black a = b) y (Node Blag join(callThd[i], &status);

orint out the resulis
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List-Comprehensions A\‘("

List-Comprehensions: “lediglich” Schreibweise zur Listengenerierung

m jede List-Comprehension prinzipiell auch als Kombination von
map, filter, flatten darstellbar

m aber Ublicherweise viel besser lesbar! zum Beispiel:

graduates :: Examination -> [Student]
graduates exam = [student | (student,assesment) <- exam, passed assesment
statt

graduates exam = map fst (filter (passed . snd) exam)
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Aufzahlung, List-Comprehensions

Menge (unsortiert): {(x,y) [x € {1...n} Ay e {1...n}}
Liste (spaltenweise): 7\ 7

o (o o

o) 0 0/ 0
vV oYy oV
pairs :: Integer -> [ (Integer, Integer) ]
pairs n=[(x,y) | x <= [1l..n], v <= [1..n]]
m Fixiere x==1, zahle auf (1,1), (1,2), (1,3), (1,4)
m Fixiere x==2, zahle auf (2,1), (2,2), (2,3), (2,4)
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Aufzahlung, List-Comprehensions A\KIT

Menge (unsortiert): {(x,y) [x € {1...n} Ay e {1...n}}
Liste (zeilenweise):

& & S O—>

B & & .—>

q
B S S O—>

S € o L

pairs :: Integer -> [ (Integer, Integer) ]
pairs n=[(x,vy) | 'y <= [1l..n], x <= [1..n]]
a Fixiere y==1, zahle auf (1,1), (2,1), (3,1), (4,1)
m Fixiere y==2, zahle auf (1,2), (2,2), (3,2), (4,2)
a...
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Aufzahlung, List-Comprehensions A\‘(IT

Menge (unsortiert): {(x,y) [x € {1...n} Ay € {1...x}}
Liste (spaltenweise): TN 7\ TN

o

triangle :: Integer -> [ (Integer, Integer) ]
triangle n = [(x,y) | x <= [l..n], yv <= [1..x]]
m Fixiere x==1, zahle auf (1, 1)
m Fixiere x==2, zahle auf (2,1), (2,2)
a...
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Aufzahlung, List-Comprehensions A\KIT

flatten “Verflache” Listen von Listen
N 7\ 7

o | (@ [ [®] [ [®

9/ 9/ @
VARV AV
flatten :: [[t]] -> [t]
flatten lists = [ x | list <- lists,
m Fixiere erste Liste, zahle Elemente auf
m Fixiere zweite Liste, zahle Elemente auf

x <— list ]
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Backtracking, List-Comprehensions &‘(lT

Damenproblem: berechne Liste aller von board aus erreichbarer
Ldsungen

queens :: Board -> [Board]
queens board =

if (solution board) then [board]
else flatten (map queens (filter legal (succs board)))

List-Comprehension: macht backiracking explizit sichtbar
m Ersetze map, £ilter durch List-Comprehension

queens board =
if (solution board) then [board]
else flatten [ queens succ | succ <- (succs board), legal succ ]

m Ersetze f1atten durch List-Comprehension

queens board =
if (solution board) then [board]
else [ sol | succ <- (succs board), legal succ, sol <- (queens succ) ]

Nimm so1 in Liste von Lésungen auf, falls succ legale Nachfolger von
board, und sol eine von succ erreichbare Lésung ist

Prof. Dr.-Ing. G. Snelting — (©2012 by IPD Snelting — Programmierparadigmen WS 2012/13



	List-Comprehensions, Backtracking

